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Dosud jsme probrali tato témata (podrobnéjsi udaje ve Skriptech):

# |datumititul text

1 |10-17 |Véda, méreni a jednotky |veliiny/kvantity, rozméry/dimense, jednotky

SI (metrické) jednotky — jejich vyhodou proti imperidlnim
jednotkam je jejich konverse kompatibilni s dekadickou ciselnou

soustavou.
Fyzikdlni zaklady 88 souhvézdi - rektangularni plochy beze zbytku vyplnuji
Planety, souhvézdi, nebeskou kouli;
asterismy; asterismy - ndpadna seskupeni, mohou presahovat souhvézdi.
nebeska koule a jeji
souradnice; magnitudovy rozdil 5 odpovida poméru/nasobku jasnosti 100,
jasnost (intensita), magnitudovy rozdil 1 odpovida poméru/nasobku jasnosti n,
magnituda n=3100 = 1005 = 100%2=2,51...
Ekliptika; Obéhova rovina Zemé okolo Slunce;
ro¢ni obdobi hemisféricka |zpUsobena odchylkou rotacni osy od kolmice k obé&hové roving;
a prevladaji na Zemi, kde vlivem eliptického obéhu Zemé okolo
Slunce se na severni polokouli oslabuiji, na jizni zesiluji;
globalni. prevladaji napt. na Marsu diky jeho silnéjSi obéhové excentricité.

Pfimost (progradnost a VSechny planety obihaji souhlasnym smérem okolo Slunce —
nepfimost (retrogradnost) |progradné, z vyznacnych satelitl Triton, mésic Neptunu, obiha
otaceni (rotace) a obéhu |retrogradné. Otaceni (rotace) dvou planet je retrogradni: Venuse
(orbitu) a Uran, rovnéz Pluto.

Slapové jevy Gravitacni deformace sousednich kosmickych téles. Intensita
deformace je nepfimo Umérna viskosité prostiedi. Na Zemi je
proto nejsilnéjsi u atmosféry, stfedni u hydrosféry (pftiliv, odliv) a
nejslabsi u litosféry, kde se koncentruje na diskontinuity. Pokud
je deformace hlavné tuhého prostredi proménliva, pak vyvolava
jeho hnéteni a odporem ohrev. Nejsilnéjsi: Galileovy mésice
okolo Jupiteru, maximum lo.

Barycentrum Stfed hmoty dvou nebo vice blizkych kosmickych téles, kterd
okolo ného obihaji. Mésic nikoliv okolo stfedu Zemé, nybrz
spole¢ného barycentra, které je 4671 km od stfedu Zemé
smérem k Mésici (1707 km pod povrchem Zemé). Pluto a jeho
mésic Charon obihaji okolo barycentra, které je mezi obéma
télesy, takZze se nékdy oznacuji jako dvojplaneta.

Rezonance obéhu (orbitu) |Zemé — Mésic: 1:1, tj. Mésicni otocka se rovna jeho obéhu;

a otaceni (rotace) Zemé — Venuse: Venusina otocka se rovna jeji konjunkci se Zemi.
Otockové rezonance jsou mozné, je-li otacejici se téleso
hmotové nehomogenni a muze tak fixovat polohu rezonuijici
otocky.

Meésic k Zemi nataci hmotové hustsi ¢ast (hlavné nejtenci klGrou),
Venuse pfi konjunkci se Zemi v té chvili k Zemi rovnéz nataci
svou hmotoveé hustsi ¢ast (o této hmotové koncentraci Venuse
mi zatim neni nic znamo).

2 |10-24 |Sidericky a synodicky obéh |Mésic obihd Zemi stejnym smérem (ccw, na vychod) jako Zemé
Mésice Slunce. Vzhledem ke hvézdam trva Mésicni obéh 27,321661 dni.
Do stejného osvétleni (faze) se ale dostane aZ o cca 2 dni
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pozdéji, tj. za 29,53 dni (synodicky Cili fazovy obéh).

Zatmeéni Slunce a Mésice

PFi Uplnku vidy nezakryje Zemé stinem Mésic — neni vidy
zatméni Mésice a pfi novu vzdy nezakryje Mésic Slunce — neni
vidy zatméni Slunce. V obou ptipadech tomu tak je, protoze
rovina mésicniho obéhu svird s obéhem Zemé kolem Slunce
(ekliptikou) uhel vétsi nez je jak dhlovy pramér Slunce, tak i
Mésice — 5,145°. K zatménim mUZe dojit jediné 2x ro¢né, kdyz
prasecik obou rovin (uzlova pfimka) prochazi Sluncem. Protoze i
synodicky obéh Mésice okolo Zemé je delsSi nez mésic, mlze
béhem ného dojit k obéma zatménim za sebou a za rok ke
dvéma az Ctyfem zatménim. Viditelnost obou zatméni je rlizn3,
protoze zatim co slunecni je zakryt télesem (Mésicem), mésicni
je zakryt zemskym stinem (skutecny je pro pozorovatele na
Meésici). U slune¢niho zatméni je stin Mésice na Zemi pomérné
maly (maze mit primér okolo 250 km) a pohybuje se velmi
rychle, je zatméni Slunce omezeno na Zemi lokdlné a na velmi
kratkou dobu (muzZe trvat 3 — 5 minut, maximum nastane 16. 7.
2186 ve Franc. Guayané). Mési¢ni zatméni je viditelné dosti
dlouhou dobu viude, odkud je vidét uplnék.

Keplerovy zdkony

1. Obéh planety (lehkého objektu) okolo Slunce (masivniho
objektu) je elipsa se Sluncem v jednom ohnisku.

2. Primka (prlvodic) z planety ke Slunci pokryva stejné plochy
ve stejnych ¢asovych intervalech. Proto planety obihaji
rychle blizko Slunce a pomalu daleko od néj.

3. Ctverec ob&hového cyklu planety je imérny tfeti mocniné
jeji pramérné vzdalenosti od Slunce: P2 = a3 v konsistentnich
jednotkdach, napr. zemskych, tedy letech a AU
(astronomickych jednotkach, tj. vzdalenosti Zemé-Slunce).

Plati pro vSechna obihajici télesa, tedy satelity okolo svych

planet, dvojhvézdy, galaxie.

NewtonUv gravitacni
zakon

Gravitacni sila F (v newtonech) je tmérna soucinu dvou hmot a
neprimo Umérna ¢tverci jejich vzdalenosti. Plati pro vSsechny jevy
rozptylujici se v prostoru homogenné (isotropné) ve vsech
smérech, napf. magnetizmus a podobnad pole (elektrostaticky
naboj), elmag zareni (svétlo apod.).

Atom a jeho slozZeni

Demokritem definovana nejmensi ¢astice hmoty, dnes dodame
mechanicky dale nedélitelna. Atomy stejného druhu tvofi prvky
— existuje pres 100 prvkd; spojené skupiny atom( (molekuly,
ionty) tvofi slouceniny. Kazdy atom se sklada z nepatrného jadra,
soustredujiciho vétsSinu hmoty, extrémné velkého prazdného
prostoru a obalu sloZzeného z vrstev elektron(l. Jadro se sklada

z positivné nabitych proton( (kazdy ma jeden +ndboj), jejichz
pocet, atomové Cislo [Z], definuje prvek a z podobného nebo
vétsiho poctu neutront (bez naboje, ale o skoro stejné hmoté
jako protony). Kazdy elektron ma zanedbatelnou hmotu, ale
jeden -ndboj. Specifickd poloha elektron( v obalu urcuje jejich
energetickou hladinu, slupku/podslupku, ,0béh“ okolo jadra, a
tim i chemické vlastnosti a aktivitu prvku. V neutralnich atomech
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pocet protonUl v jadre urcuje pocet elektront v obalu.

Teplo, teplota

Teplo i teplota odpovidaji kinetické energii vibrace atomud nebo
molekul, ale lisi se definici mnoZstvi hmoty, na kterou se
vztahuji. Teplota se vztahuje na jednu (nebo urcity pocet)
hmotnych ¢astic (atom(, molekul, iontl), kdeZto teplo na urcitou
hmotu. Teplota je proto vlastnosti dané hmoty nezavisle na jeji
hmotnosti, zatim co teplo je zavislé na mnozstvi hmoty o urcité
teploté: ¢im vétsi je takova hmota, tim vétsi je obsah tepla.
Zatim co teplo mUZeme vyjadrit v energetickych jednotkach jako
joule a kalorie, teplotu mizeme vyjadfit jen chovanim hmoty o
dané teploté, napr. objemem kapaliny, plynu, deformaci
anisometricky rozdélené tepelné roztaznosti pevnych latek
(bimetal), jejich elektrickou vodivosti a jinym elektrickym
chovanim polovodiél apod.. Vibrace ¢astic se mize blizit
klidovému stavu, ale nikdy ho nem{ze dosdhnout. Proto ani tzv.
absolutni teplota (vyjadrena stupni Kelvin) nemUzZe dosahnout
tzv. absolutni nuly, jen se ji blizit. Dohodli jsme se na Ciselné
hodnoté absolutni nuly (0 kelvin) ¢islem -273,15°C. O pfiblizeni
se absolutni nule se pokousime, protoZe blizko ni fada materialt
nabyva neocekavanych vlastnosti, jako napf. supravodivosti.
Zatim se ndm podafilo specidlnimi triky (napf. redukci jaderného
spinu rhodia) dosdhnout absolutni teploty 100 picokelvin(.

Elmag zareni, elmag
radiacni jednotka, foton.
VInova délka a kmitocet
elmag zareni

Kdyz elektrony na svych obézich ziskaji energii, skoc¢i na vyssi
energetickou hladinu (obéh) a hned se vrati do pavodni polohy.
Rozdilnou energii vyzafi jednotkou elmag zafeni, ktera odpovida
i radiacni ¢astici, tzv. fotonu. Energie fotonu je Umérna frekvenci
zareni (nepfimo umérnd vinové délce elmag zareni). Kazdy
objekt, protoZze ma nenulovou absolutni teplotu, vysild elmag
zareni o specifické vinové délce (frekvenci) dané nenulové
teploté. Je tedy vinova dalka (frekvence) onoho zareni
diagnosticka pro danou nenulovou absolutni teplotu objektu.
Pro vylouceni vlivu povrchovych vlastnosti objektu (barvy, jemné
struktury atd.) uzivdme zareni tzv. cerného télesa. Pak je
maximalni intensita takového zareni presné imérna jeho
absolutni teploté. Pro jesté presnéjsi spektroskopické méreni
absolutni teploty hvézd uzivdme tzv. teplomér Balmerovy serie.

12 druht elmag zareni

Pro nase ucely jsem ve skriptech (str. 12) uved| dvanact druht
elmag. zareni. Chtél jsem vyloucit nekonsistentni terminologii,
ktera se sice v béZném jazyce uziva, ale neni fyzikalné
konsistentni a opravnéna. Prosim, uZivejte uvedenou
terminologii a pofadi podle vinové délky (kmitoctu, frekvenci).

6 hlavnich spektralnich
barev viditelného svétla a
2 neviditelnych

Ze stejného dlvodu jsem na stejné strané uved| tabulku Sesti
viditelnych a dvou neviditelnych barev na okrajich.

3 hlavni typy objekt(
generujici elmag zareni

Elmag zareni mlze vznikat nejriznéjSimi fyzikalnimi procesy, pfi
nichz dochazi ke zrychleni elektrického naboje. V tabulce na
horni ¢asti strany 13 ve skriptech jsem uved| tfi hlavni typy
objektl schopnych generovat elmag zareni o rizné vinové délce
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(kmitoctu ci frekvenci).

Atmosféricka , okna“

Zemska atmosféra propousti elmag. zareni jen ve dvou pomérné
Uzkych pasmech (intervalech) vinovych délek (kmitoctd ci
frekvenci), v tzv. dvou ,,atmosférickych oknech”. Jsou tabelarné
charakterizovana na téze strané 13 ve skriptech.

3 |10-31

2 typy teleskopU;

2 typy optickych jevi
meénicich smér paprsku:
odrazem (zrcadlem,
reflexi) a lomem (ohybem,
refrakci)

Na rozdil od mikroskopd, které zvétSuji malé pfedméty v nasi
bezprostfedni blizkosti, vyvinuli jsme opticka zafizeni, teleskopy
(dalekohledy), které zvétsuji relativné velké predméty ve velké
vzdalenosti. Mikroskopy pozoruji ve sbihajicim (konvergentnim)
svétle, teleskopy v rovnobézném svétle. Zatim co mikroskopy
pouzivaji pro zménu sméru paprsku jejich optického ohybu
(ohybem, refrakci) témér vyhradné cocky, které mohou byt
podle rizného zareni bud'z priihledné hmoty, jako je sklo
(nepohybliva kapalina), ale i pohyblivé kapaliny s riznym
indexem lomu, magneticka ¢i elektrostatickd pole pro ohyb
elektrond a jinych ¢astic (elektronové a jiné mikroskopy),
teleskopy (refraktory) se cockam vyhybaji a davaji prednost
zméné sméru zareni odrazem (reflexi). Dlvodem je zavislost
ohybu na vinové délce zareni zavadéjici tzv. chromatickou
(barevnou) chybu (aberaci). Tuto zavislost vyuzivdme pro rozklad
svétla, ziskani jeho spektra jako se v pfirodé vyskytuje u duhy.
Ale i vtomto pfipadé se zac¢indme pfriklanét k prlchozim a
hlavné odrazovym difrakénim mfizkam.

Spektrdlni analysa — 3
hlavni vysledky

1) Chemické sloZeni — diagnostické vinové délky (emisni a
absorpcni) specifikuji urcité elektrony atomu a tim definuji
prvky; intensity odpovidaji obsahm prvka;

2) Teplota zaficiho ¢erného télesa podle max. intensity vinové
délky (UV azZ IR svétla), modré jsou ,horké”, ¢ervené jsou
,studené”;

3) Radialni rychlost zdroje zareni (podle Dopplerova principu
priblizovani vinovou délku zkracuje, vzdalovani prodluzuje;

4) Magnetické pole zdroje zareni (Zeemanuv efekt).

4 |11-7

Slunecni soustava —
prehled

Rozdéleni téles okolo
Slunce

Spoleéné vlastnosti téles
sluneéni soustavy

Vyjimky

Vzdalenosti obéznych drah
planet — pfiblizné
dvojnasobné smérem od
Slunce (podstata zakona
Titius-Body)

Gravitacni interakce
planet a podobnych téles

Planety typu Zemé se
svymi satelity (mésici)
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Merkur

Venuse

11-14

Zemé a Mésic

Mars

Planety typu Jupiter se
svymi prstenci a satelity
(mésici)

Jupiter

11-21

11-28

12-5

12-12

10

12-19
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