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Mezi nominovanymi na Cestné uzna-
ni Mensy pro rok 2015 se objevilo mj.
jméno prof. Jifi Bfezina. V doprovod-
ném textu bylo uvedeno, Ze pomoci gra-
nometrie, kterou se zabyvé, lze objevit
ropu bez nakladného vrtani. ProtoZe me-
toda uSet¥f jen urcitou éast vrtd, chceme
prostfednictvim tohoto ¢ldnku osvétlit,
co granometrie je a co umoziuje.

Nézev firmy Granometry vznikl z la-
tinského ,granum“ = zrno a feckého
,metron“ = perpov = méfit. Obor se za-
byvéa studiem zrnitosti. Nézev firmy za-
byvajici se studiem zrnitosti se ¢asem
stal i oborem.

Horniny vzniklé mechanickou sedi-
mentaci se skladaji z rizné velkych ¢as-
tic v rozmezi od nékolika metra po tisi-
ciny milimetru. Céstice o velikosti cca
0,05 az 4 mm tvoii pisky (a jejich zpev-
nénou formu piskovce). Jejich velka pé-
rovitost poskytuje prostor pro hromadé-
ni tekutin, jako je voda, ropa a plyn.
V priibéhu vzniku piskl a piskovcl se
jednotlivé ¢astice seskupuji do populaci,
které ve svém rozdéleni uchovavaji
vlastnosti prozrazujici svijj vznik, umis-
téni v panvi, hromadéni tézkych a ji-
nych mineralt a pfimés organické hmo-
ty, ktera je zdrojem ropy. Tyto vlastnosti
nejprirozenéji ukazuji rozdéleni uspora-
dand podle logaritmu sedimenta¢ni
rychlosti (nikoliv velikosti) ¢éstic. Pro-
toze tak tomu je jediné u piskt (a piskovcl), zamé-
fil Dr. Bfezina granometrii pravé na né. Vyvinul
jak pfistroj pro jejich precizni analyzu, Sand Sedi-
mentation Analyzer™, tak i matematicky postup
pro urceni a kvantifikaci onéch vlastnosti (rozdéle-
ni). Dale vyvinul i Sand Sedimentation Separator™,
pristroj, kterym je poprvé mozné z daného rozdéle-
ni preparovat aZz 25 libovolné zvolenych vzorkd,
a tak upresiovat naSe znalosti o studovanych roz-
délenich (vzorky lze studovat mikroskopem a ana-
lyzovat napt. rentgenograficky, spektralné atd.).

Protoze ropa a plyn vznikaji a hromadi se ¢asto
ve velkych hloubkich zemské kury, té€Zime je po-
moci vrtd. Abychom vrty umistili na spravna mis-
ta, hleddme tyto tekutiny v pérech hornin pomoci
geofyzikalnich metod, jako je seismika, méfeni
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elektrickych, gravita¢nich a magnetickych poli, ab-
sorpce a optika mikrovln atd., a geologickym (pet-
rografickym) studiem vrtnych jader. Granometrie
prispiva pfi hleddni ropy a plynu ke zdokonalené
charakteristice piski a piskoved vrtnych jader
a i vychozi, coz mZe zlepsit dspé$nost vyhledava-
cich a téZebnich vrta v téchto horninach.

Uspéch feseni prof. Bfeziny je v plnéni kréda
ynelhat“ i ve védé. Pro svij Sand Sedimentation
Analyzer revidoval povale¢né kritérium levnosti —
nesetfi néklady. Navic sleduje dalsi kritérium: jed-
noduchost — potvrzeni pravdy. Oba jeho pfistroje
pouzivaji zvrstvenou sedimentaci v prostorné skle-
néné trubici (vnitfni pramér 20 cm) a uvadéji vzor-
ky do sedimentujici suspenze Zaluzii, jejiZ excent-
ricky rotujici konkdvni lamely vibruji okolo
oteviené polohy. Po dostate¢né dlouhé sedimentac-
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ni draze (180 cm) citlivé a rychlé elektronicka pod-
vodn{ vdha méfi mnozstvi sedimentu v ¢ase od ote-
vieni Zaluzie. ProtoZe vahovd miska ma velkou
plochu — dostateéné pfesahuje primér sedimentac-
ni roury (prumér 26 c¢m), je nutny nepatrny pruhyb
z&vésu misky na hranicich fyzikdlnich mozZnosti.
Miska proto uvadi do pohybu minimdlni mnozZstvi
vody a méfeni tak mtize byt dostate¢né rychlé: 26
milisekund pro dosazeni 90 % signalu. Méfeny sig-
nél je témér prosty Sumu. Frekvence pod 50 Hz
jsou absorbovany zavésem celé sedimentacni trubi-
ce (vdha 100 kg) pneumatickymi tlumici, vyssi fre-
kvence jsou tlumeny elektronicky dynamickym
matematickym filtrem.

Mezi prvnimi uzivateli Sand Sedimentation
Analyzer byly velké naftové spolecnosti, které jej
pouzivaly ke zlepSeni znalosti o naftonadéjnych se-
dimentech a tak k Setfeni ¢asti drahych vrtd.

Sand Sedimentation Separator — misto vaZeni
sedimentu soustfeduje sedimentujici zrna do svislé
roviny beze zmény jejich sedimentaéni rychlosti.
Naspodu této roviny po urcenou dobu sbird zrna
stfidavé do jedné ze dvou komdtrek. Dvé komtrky
se stiidaji: Jakmile se jedna (oteviend) naplni, vy-
stfida se prazdnou, kterd musi byt oteviend, aby do

ni pisek sedimentoval. Naplnéné komtirka se poo-
toenim dostane do utésnéné vyplachovaci polohy
a sediment se z ni vypladchne pfes tlumic zrychleni
proudu suspenze mimo sedimentacni prostor do
jednoho ze sbérnych trychtyit s poréznim dnem.
Voda z vyplachnuté frakce z porézniho dna odkape
do vyplachovaciho vodniho okruhu pohanéného
silnou pumpou, kterd udrzuje proud vyplachové
vody v uzaviené smycce. Celkem 25 trychtyfd je
pfipraveno na ota¢ivém viku nadrze vyplachovaci
vody. Separaéni ¢asy jsou pro kazdy vzorek progra-
movatelné v PSI, pfesnost je v milisekundéch. Vy-
voj Sand Sedimentation Separator byl dobrodruz-
stvi, protoZe zakazka prfisla dfiv, nez byly
vyzkouSeny jednotlivé ¢ésti, a podminkou bylo spl-
néni za rok. NevyifeSenych ¢asti bylo dost, zazra-
kem se je ale podaftilo vyfesit vSechny: usmérnéni
sedimentace do svislé roviny, zrychleni vyplachové
vody, tlumeni proudu suspenze (abychom neztratili
zadné jeji zrnko), 25 trychtyit s poréznim dnem
(na roztfidéni zrn) i program ovladajici elektroniku
s milisekundovou pfesnosti pro impulzy krokovych
motort, ota¢ivé stfidani komtirek a otevirani a za-
virani ventili. Program obsluze umoziiuje protoko-
lovat identifikaci vzorkl a laboratorni podminky
a zadat sadu separa¢nich PSl-intervali (pfesnost
0,01 PSD).

Sand Sedimentation Separator lze uZzit mj. pro
izolaci té€zkych mineralt bez toxickych téZkych ka-
palin, které svou elektrickou nevodivosti podporuji
shlukovani zrn pfi separaci. Sand Sedimentation
Separator rozdéluje zrna prakticky souvisle (nejmé-
né 25 snadno volitelnych frakei). Jedine¢nou moz-
nosti je izolace poréznich mikrofosilii, které sedi-
mentuji pomaleji nezZ minerdl, z néhoz se skladaji,
takZe v separatoru se oddéli, zatimco v tézkych ka-
palinach nikoliv. Mikrofosilie, zejména Foraminife-
ra, maji rozhodujici vyznam pro urcovani stari se-
dimentd, bez jehoZ pfesné znalosti jsou vrty pro
hledani ropy skoro bezcenné.

Dalsi informace 1ze nalézt na www.granometry.com.

B Granometry (granometrie) je neregistrované
obchodni znac¢ka (™).

B Sand Sedimentation Analyzer (sedimentaéni
analyzétor piskt) je neregistrovand obchodni
znacka (™).

B Sand Sedimentation Separator (sedimentaéni
separator piskdl) je neregistrovand obchodni
znacka (™).



